LV.AVGTEST.2024C.7_8.1

Tumsa skapi ir zekes 12 krasas — pa 20 zekem katra no krasam. Kads mazakais
zeku skaits jaizvelk, lai starp tam noteikti atrastos divas zekes vienada krasa?

e Answer:13

Atrisinajums

Izvilktas zekes ir objekti (“trusi”), bet iespejamas krasas ir grupas (“buri”). Ta
ka grupu ir tiesi N = 12, tad izvelkot N 4+ 1 = 13 zekes, starp tam noteikti
bis divas vienada krasa. Ar 12 zekem nepietiek, jo var neveikties: katra no
pirmajam 12 zekem var but cita krasa.

LV.AVGTEST.2024C.7_8.2

Ripnica razo kiegelus, no kuriem neviens nav smagaks par 3 kg, neviens nav
vieglaks par 2.9 kg. Kads mazakais kiegelu skaits janoperk, lai starp tiem
noteikti atrastos divi tadi, kuru masu starpiba ir mazaka par 1 g (masu starpibu
iegust, no lielakas masas atnemot mazako)?

e Answer:102

Atrisinajums
Parveidojam visas masas gramos. Tad intervalu [2900; 3000]
var parklat ar 101 maziem intervaliem [2900.0;2900.5), [2900.5;2901.5),

[2901.5;2902.5), utt., [2999.5;3000.0]. Katram intervalam iznemot pedejo
pieder kreisais galapunkts, bet nepieder labais galapunkts (ar apalo iekavu).
Ja izraudziti jebkadi 102 kiegeli, tad vismaz viena no intervaliem nonaks divi
kiegeli. Ta ka jebkurs intervals (iznemot pirmo un peédejo, kuri ir vel 1saki) ir
ar garumu 1 un nesatur vienu galapunktu, tad abu kiegelu masu starpiba bus
mazaka par 1 gramu.

Ja izvelas tiesi 101 kiegelus, tad var nemt 2900, 2901, utt. Iidz 3000. (Visas
masu atSkiribas ir tiesi 1 grams.)

LV.AVGTEST.2024C.7_8.3

Kads mazakais skaits no astoniem naturaliem skaitliem 1,2,3,4,5,6,7,8
jaizsvitro, lai starp palikusajiem skaitliem neatrastos tadi divi, kuru summa ir
97

o Answer:4



Atrisinajums

Ir pavisam 4 “burisi” ((1,8),(2,7),(3,6),(4,5)), kuros esosie skaitlu pari dod
summa 9. Izsvitrojot no katra vienu ir pietiekami. Ja svitro mazak, tad paliek
pari buritis ar diviem skaitliem, kuri summa dod 9.

LV.AVGTEST.2024C.7_8.4
Uz galda ir 15 spelu kartis. (Piki un kreici ir melni; erci un karavi ir sarkani.)
Kads lielakais skaits no 15 kartim noteikti ir viena krasa?
e Answer:8

Ja tikai septinas butu katra no krasam, tad to kopskaits nevaretu parsniegt
2.7 = 14. Tapec vismaz 8 ir vienada krasa (nav zinams kada).

Nav obligati, lai lielaks skaits butu vienada krasa, jo var but 8 kartis viena
krasa, bet 7 kartis - otra krasa.

LV.AVGTEST.2024C.7_8.5

Tumsa skapt ir 100 melnas, 100 zilas un 100 zalas zekes. Kads mazakais skaits
zeku neskatoties ir jaizvelk, lai noteikti starp tam butu divas melnas vai divas
zilas zekes?

e Answer:103

Ar 102 izvilktam zekem nepietiek, jo var gadities 100 zalas, viena melna un viena
zila. Ar 103 izvilktam zekem vienmer pietiek, jo vismaz 3 no tam nebis zalas un
vares lietot Dirihle principu — jebkadi piekartojot 3 zekes divam krasam, divas
no zekem nonaks viena krasa.

LV.AVGTEST.2024C.7_8.6

Uz galda novietotas loti daudzas kartites. Uz katras kartites rakstita kada 3-
burtu virkne, kas satur burtus “A” un “B”. (Virkne vienadi burti drikst atrasties
blakus, piemeram, “AAA” vai “BBA”). Cik kartites japanem, lai uz divam no
tam noteikti butu divas vienadas virknites.

e Answer:9

Ir pavisam 8 dazadas 3 burtu virknites. Panemot 9 kartites, vismaz viena no
virknitem atkartosies.



LV.AVGTEST.2024C.7_8.7

Auditorija ir 10 gari soli, uz kuriem kaut ka jau sasedusas 100 meitenes. Kadu
lielako skaitu zenu var sasedinat Saja auditorija, ja nekadi divi zeni nedrikst
sedet blakus?

e Answer:110

Pirms meitenem auditorija bija 10 “burisi” (katrs no soliem), bet katras meit-
enes nosedinasana “burisu” skaitu palielina par 1 (pardalot solu vai ta posmu
divas dalas). Tadel burisu ir pavisam 110. Lai neviena buriti nonaktu ne vairak
par vienu zenu, to skaits nevar parsniegt 110.

110 zenus var sasedinat. Piemeram, var uz viena sola nosedinat 11 zenus un 10
meitenes: (Z,M,Z,M,....M,Z,M,Z).

LV.AVGTEST.2024C.7_8.8

Maka ir 25 monetas (eiro vai centu). Kads ir lielakais skaits monétu ar vienadu
vertibu, ko no §1 maka noteikti var iznemt?

e Answer:4
Pavisam ir astonu vertibu monetas 1, 2,5, 10, 20,50 centu, 1 eiro un 2 eiro.

Ja nebutu vismaz 4 monetas ar vienadu vertibu (vienalga kadas vertibas), tad
to kopskaits nevaretu parsniegt 3 - 8 = 24.

LV.AVGTEST.2024C.7_8.9

Auto dilerim ir 20 Audi, 20 BMW, 20 VW un 20 Volvo automasias. Kads
mazakais masinu skaits janoperk, lai varetu apgalvot, ka ir nopirktas vismaz
piecas vienas markas automasias?

e Answer:17
Ja nopirktas tikai 16 masinas, tad var but pa ¢etram no katras markas.

Ja nopirktas 17 masinas, tad nevar gadities, ka no katras markas nopirktas
mazak ka piecas, jo 4 -4 < 17.

LV.AVGTEST.2024C.7_8.10

Tortes dekoresanai nepiecieSami vai nu divi apelsini, vai tris aboli, vai piecas
aprikozes, vai septini kirsi. Maza Mija atnesa no veikala n auglus, ikviens no
kuriem ir apelsins, abols, aprikoze vai kirsis.

Kadam mazakajam n ar atnestajiem augletriem noteikti pietiek tortes deko-
resanai?



o Answer:14

Skaits n = (2—1)+3—-1)+(b5—-1)+(7T—1)=24+3+5+7—-4=131ir
vislielakais, kuram var atnest auglus ta, lai katram no cetriem paveidiem viens
pietruktu. Ja atnesis par vienu vairak, t.i. 14, tad vismaz vienam paveidam tiks
sasniegts vajadzigais skaits.

LV.AVGTEST.2024C.7_8.11

Klase macas 20 skoleni. Katram skolenam ir tiesi divi vectetini; turklat ka-
triem diviem skoléniem vismaz viens vectetin$ ir kopigs. (Zinams ar1, ka neek-
siste visiem skoleniem kopigs vectetins.) Kads ir lielakais iespejamais $1s klases
skolenu vectetinu skaits?

e Answer:3

Atrisinajums

Tris vectetini A, B, C, acimredzot, ir iespejami - ja katram skolenam vectetinu
paris ir vai nu (4, B), vai (A, C), vai (B, (), tad katriem diviem skoleniem kads
no vectetiniem sakritis (ja abu bernu Cetrus vectetinus var izveleties no trim,
tad divi no tiem sakritis).

Visi vectetinu pari (4, B), (4,C), (B, C) noteikti tiek izmantoti (eksisteé bérni,
kam ir paris (A, B), un ar1 (A,C) un ar1 (B,(C)), jo ir zinams, ka nevar but
visiem kopigais vectetins.

Bet ceturto vectetinu pievienot vairs nav iespejams, jo tad, ja paradas vel kads
berns, tad vinam nevar pieskirt jaunu vectetinu “D”, jo tad vinam var but ne
vairak ka viens vectéting no saraksta (A, B,C) - un tatad ar kadu no berniem
vinam nebts kopiga vectetina.

Piezime: Vectetinu uzdevums ir Dirihle principa variants, kur katrs objekts
ieklasificejas uzreiz divas “kastes” (jo katram cilvekam ir divi vectetini).

LV.AVGTEST.2024C.7_8.12

Katrs no 36 punktiem kvadratiska rezgl 6x6, nejausi izveloties, nokrasots vai
nu melns vai balts. Kads mazakais punktu skaits janokraso melni, lai noteikti
atrastos horizontala vai vertikala taisne, uz kuras ir vismaz 4 melni punkti?

e Answer:19

Atrisinajums

Ja 19 punkti ir melni, tad tos kaut ka sazimejot uz 6 paralelam taisnem rezgl
(piemeéram, horizontalajam) atradisies [19/6] = 4 punkti uz vienas horizontalas
taisnes (19/6 noapalojam uz augsu.)



Ja izvelas tikai 18 baltos punktus, tad arl melno bus 18 un tos rezgi 6 x 6 vares
iekrasot parmainus Iidzigi Ssaha galdina krasojumam. Uz katras horizontalas vai
vertikalas taisnes nonaks tikai 3 melni punkti.

LV.AVGTEST.2024C.7_8.13

Klase ir 12 skoleni. Katrs no viniem kaut ka izvelas n klasesbiedrus un nosuta
katram no viniem Jaungada apsveikumu. Kadam mazakajam n var apgalvot,
ka noteikti atradisies divi tadi klasesbiedri, kas nosutijusi apsveikumus viens
otram?

o Answer:6

Atrisinajums

Attelosim klasesbiedrus ka punktus, kas izvietoti uz rinka Iinijas. Pavisam tos
savieno C%, = % = 66 skautnes jeb vestulu sutiSanas “kanali”. (Tik daudz
diagonalu ir 12-stur1, kas savieno kaut kadas divas virsotnes).

Ja tiek sutitas 12-6 = 72 vestules, tad katrai vestulei nepietiek sava “kanala”; di-
vam jatiek sutitam starp tam pasam virsotnem - t.i. klasesbiedri nosuta vestules
viens otram.

LV.AVGTEST.2024C.7_8.14

Istaba ir 10 cilveki; katri divi vai nu pazist viens otru vai ar1 nepazist. (Pazisanas
ir simetriska: ja A pazist B, tad ar1 B pazst A.)

Izvelamies cilveku X starp Siem 10 cilvekiem.

Kads ir lielakais skaits cilveku, kas vai nu visi pazist X, vai ar1 visi nepazist X7

o Answer:5

Atrisinajums
Cilvekam X ir pavisam 9 dazadi citi cilveki. Katru no tiem var pazit vai
nepazit. Vismaz 5 no Siem cilvekiem bus attieciba “pazist” vai arl attieciba

“nepazist”. 9 cilvekus dala divu veidu “burisos” - un vismaz pieciem jabut savs-
tarpeji vienadiem.

LV.AVGTEST.2024C.7_8.15

Vecmamina kapj pa trepem 49 pakapienus uz augsu, ar vienu soli parvarot
vienu, divus vai tris pakapienus. Pavisam vinai nepiecieSami 30 soli augsup.
Ja vecmamina piecreiz uzkapj pa §im trepem, cik reizu vina ciemojusies uz ta



pakapiena, uz kura vina bijusi visbiezak (neskaitot pasu apaksejo - 0-to un pasu
augsejo - 49-to0)?

o Answer:4

Atrisinajums

Pavisam ir 48 pakapieni (neskaitot apaksejo un augsejo). 0-taja soll vecmamina
ir uz apakseja pakapiena, bet 30-taja soli - uz augseja. Tadel vinai katra
uzkapsanas reize ir 29 soli uz pakapieniem kaut kur pa vidu. Iegustam, 29 -5 =

145. Sadalot 145 uz 48 “burisiem” iegustam, ka vismaz viena buritl bus vismaz
[145/48] = [3.02] = 4 objekti. (Noapalo uz augsu.)

Piezime: Speja kapt tiesi pa 1, 2 vai 3 pakapieniem nav butiska — varetu atlaut
kapt ar1 lielaku skaitu pakapienu, atbilde no ta nemainitos.

LV.AVGTEST.2024C.7_8.16

Kadu lielako skaitu laidnu var izvietot uz saha galdina 6 x 6 ta, lai tie viens otru
neapdraud (t.i. neatrodas uz vienas diagonales)? Laidnu gajienus sk. zimejuma
- ja tie parvietojas pa melnajiem lauciniem. Ir arl laidni, kas parvietojas pa
baltajiem lauciniem.
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e Answer:10



Atrisinajums

Ir divu veidu laidni - uz melnajam un uz baltajam diagonalem. Ja apliko-
jam melnas diagonales, tad tam eksiste divi virzieni (no kreisa augseja uz labo
apaksejo sturi un no laba augseja uz kreiso apaksejo). Dirihle principa lietoSanai
izdevigaks tas virziens uz kura ir mazak diagonalu (5 diagonales nevis 6). Uz
katras no 5 diagonalem var novietot ne vairak par vienu laidni.

Tas pats sakams arl par baltajam diagonalem. Tadel laidnu nevar but vairak
par 5 + 5 = 10. Ka novietot tiesi 10 laidnus ta, lai tie viens otru neapdraud,
attelots zimejuma
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