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MATEMATISKA INDUKCIJA

Serloks Holmss nodarbojas ar dedukciju (pielietoja visparigas zinaSanas atseviskos gadijumos), pretéja darbiba ir in-
dukcija — no atseviskiem piemeriem nonakt pie visparigam zinasanam.

Matematiska indukcija parasti pierada kadu apgalvojumu vienam skaitlim n = 1 (indukcijas baze); pec tam pienem,
ka apgalvojums ir spéka pie kadas vertibas k (induktiva hipoteze) un pierada, ka tad tam jabut speka arT pie vertibas
k + 1 (induktiva pareja). Un tad tas ir speka visiem naturaliem n.

Apgalvojums:

Summa 1 + 2 + 3 + ... + n katram naturalam n ir vienada ar @
Pieradijums:

Indukcijas baze: Ja n = 1, tad ievieto un parbauda, vai 1 = w

Induktiva hipoteze: Pienem, kapien = kirspekal +2+ ... +k = @

Induktiva pareja: Pamato, kapien =k + lirspekal+2+...+k+(k+1) = W

l.uzdevums:
Vilmars zime figiiras, pirmas tris no kuram paraditas attéla. Pirma figuira sastav no Cetriem vienadiem kvadratiem
un tas perimetrs ir 5 vienibas. Katru nakamo figtru Vilmars iegiist, iepriekse€jai figiirai labaja pusé pieziméjot
klat vel trs kvadratus ar izméru 1 x 1.

1 2 3

(A) Atrast 20.figiiras laukumu un perimetru.
(B) Kads ir kartas numurs figiirai, kuras perimetrs ir 1000?

2.uzdevums:
Pieradit, ka kvadratu var sadalit n mazakos kvadratos, jan > 6.

3.uzdevums:
Atrast skaitla 12 + 22 + ... + 992 pedéjo ciparu.

4.uzdevums:
Pieradit identitati 1 +3 + 5+ ...+ (2n — 1) = n?. (Identitate - tada vienadiba, kas ir speka jebkuram mainigo
vertibam.)

S.uzdevums:

Vairakas taisnes sadala plakni gabalos. Pieradit, ka Sos gabalus var izkrasot 2 krasas ta, ka blakus esoSiem
apgabaliem bus atSkiriga krasa.
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6.uzdevums:
Hanojas torni ir 3 stieni; uz viena no tiem uzverti n dazadu diametru diski. Uzdevums ir parvietot diskus uz
blakus stieni ta, lai katru no tiem parceltu pa vienam, parvietojot uz brivu stieni vai virst tur jau esoSam diskam,
bet nekad neliktu lielaku disku virsii mazakam.

Pieradit, ka n diskus uz blakus stieni var parvietot 2" — 1 gajienos, ieverojot Sos noteikumus.

7.uzdevums:
Rutinu lapa uzzimets taisnsturis ar 3 rindinam un n kolonnam. Katra riitina novietots aplitis kada no trim krasam.
Pavisam ir n aplisi katra krasa.

Pieradit, ka katra rindina var samainit apliSu secibu ta, lai katra kolonna nonaktu aplisi visas tris krasas.
8.uzdevums:
n biedri dala lauptjumu. Laupijums sastav no dazadam dalam, tas visas var jebkadi dalit, nezaudgjot vertibu

(pieméram, Skidrumi vai metali). Katram biedram var biit cits viedoklis par tas vai citas dalas vértibu; un vin$
velas iegtit ne mazak ka 1/n dalu no laupijuma (no sava viedokla). Atrast veidu, ka sadalit lauptjumu.

9.uzdevums:
n cilveki nav savstarpg€ji pazistami. Pieradit, ka daZi no viniem var abpusgji iepazities ta, lai nekadiem trim no
viniem nebiuitu vienads skaits pazinu starp atlikuSajiem n — 1.

10.uzdevums:

Pieradit, ka katram naturalam n ir speka vienadiba:

1-442-74+3-10+...+n-Bn+1) =n(n+1)>

11.uzdevums:
Pieradit, ka visam naturalam n vértibam 7" + 3711 dalas ar 4.

Kludains spriedums ar indukciju:
Visi zirgi ir vienada krasa. (Par zirga krasu sauc vina apmatojuma krasu, piemeram, “beris”, “sarkis”, “sirmis”.)
Baze: n = 1 Viens zirgs ir noteikta krasa; ta ari ir vieniga krasa.
Induktivais pienemums: n = k.
Pienemam, ka parametra vértibai n = k izpildas apgalvojums: k zirgi ir vienada krasa.

Induktiva pareja: £k — k + 1.
Aplukojam k + 1 zirgus. Vispirms no zirgu kopas iznem vienu no zirgiem un pamato, ka atlikusie ir viena
krasa (péc pienémuma). Péc tam iznem citu zirgu un atkal pamato, ka atlikuSie ir viena krasa.

Kludains spriedums ar indukciju:
Kada skola matematikas stundas notiek katru darba dienu (no pirmdienas lidz piektdienai). Skolotaja klasei
apsolija, ka nakamaja nedéla paredzets kontroldarbs, bet kontroldarba diena nebiis skoléniem ieprieks zinama.

Pamatot ar indukciju, ka kontroldarbu ar $adiem nosacijumiem nevar uzdot. Atrast induktivaja sprieduma kladu.
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