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PIRMSKAITLI UN PIRMREIZINATAJI

IesildiSanas:
Izteikt daZus skaitlus (pieméram, 90, 210, 630, 1000, 1600) ka divu skaitlu reizinajumus a - b (a < b) visos
iesp€jamajos veidos. Katram skaitlim saskaitit veidus; art pamanit, kuri divi ir savstarp€ji “tuvakie” reizinataji.

Definicija:
Naturalu skaitli p > 1 sauc par pirmskaitli, ja tas dalas tikai ar 1 un ar pasu p.

Piemeram, 2027 ir pirmskaitlis — tas nedalas ne ar vienu pirmskaitli, kas neparsniedz /2027 ~ 45. Skaitlis
2025 = 452 nav pirmskaitlis.

Teorema:
Katru naturalu skaitli n > 1 var tieSi viena veida izteikt ka pirmskaitlu reizinajumu (tos sauc par pirm-
reizinatajiem).

90 =6-15=(2-3)-(3-5). Ari90=9-10 = (3-3) - (2-5). 2025 = 452 = (5-9)? =52 .92 = 3* . 52,
Definicija:
Par naturala skaitla n dalitaju skaita funkciju sauc d(n) — visu skaitla n pozitivo dalitaju skaitu.

Pieméram, d(1) = 1; d(p) = 2 (katram pirmskaitlim p ir divi pozitivi dalitaji), d(90) = 12 (skaitla 90 dalitaji ir
1,2,3,5,6,9,10, 15,18, 30, 45, 90).

Apgalvojums:
Skaitlim, kas izteikts ka pirmreizinataju pakapes n = p]'p5? - - - pi*, pozitivo dalitaju skaits:

d(n) = (a1 +1)-(ag +1)----- (ar+1).
Apgalvojums:
Lai skaitlis n biitu pilns kvadrats (izsakams ka n = k2) ir nepiecie$ami un pietiekami, lai ta sadalfjuma pirm-
reizinatajos n = p{'p5? - - - p¥ visi ay, as, . .., aj bitu para skaitli.

Lidziga pazime: pilniem kvadratiem pozitivo dalitaju funkcija d(n) ir ar nepara vertibu.

Definicija:
Par veselu skaitlu m un n lielako kopigo dalitaju (LKD) sauc lielako naturalo skaitli, ar kuru tie abi dalas. To
apzime ar LKD(m, n).

Skaitlus m un n sauc par savstarpejiem pirmskaitliem, ja LKD(m,n) = 1.

Apgalvojums:
Ja divi skaitli sadaliti pirmreizinatajos, tad to lielakais kopigais dalitajs iegiistams, katru pirmreizinataju kapinot
mazakaja no abam pakapem:

Pirmreizinatajs 2 3 5 7
300 22 3t 52 70
630 2t 32 5t 7l




class13-prime-factors

No §1 piemera redzam, ka LKD(300, 630) = 2% - 31 - 51 . 79 = 30.

Eiklida algoritms:
Prakse divu skaitlu LKD var atrast ar Eiklida algoritmu — lielako skaitli atkartoti aizstaj ar atlikumu, kas rodas,
dalot lielako ar mazako. Tad, kad izdalas bez atlikuma, pedejais dalitajs ir LKD:

LKD(300,210) = LKD(210,90) = LKD(90, 30) = LKD(30,0) = 30.

LV.SOL.2020.8.3:
Atrast tadu divpadsmitciparu skaitli (kas nesatur ciparu 0) ta, lai katri divi blakus uzrakstiti cipari veidotu pirm-
skaitli un visi Sie pirmskaitli butu dazadi!

LV.SOL.2017.8.1:
Atrast mazako naturalo skaitli, kura ciparu reizinajums ir 210 un kas dalas ar 9.

LV.SOL.2014.7.3:
Vai var atrast tadus tris naturalus skaitlus a, b un ¢, ka (a + b)(b + ¢)(c + a) = 20142013?

LV.SOL.2014.8.4:
Ar Tyz apzimesim trisciparu skaitli ar cipariem x (simti), y (desmiti) un z (vieni).

Pieradit: ja abe dalas ar 37, tad ari bea + cab dalas ar 37.

LV.SOL.2013.7.5:
Vai naturala skaitla kvadrats (reizinajums paSam ar sevi) var but skaitlis (A) AABB, (B) ABAB, kur Aun B
ir dazadi cipari.

LV.SOL.2013.8.1:
Cik starp pirmajiem 2012 naturaliem skaitliem ir tadi, kas nedalas ne ar 5, ne ar 7?

LV.SOL.2011.8.5:
Pie sienas ir lampinas, kas péc kartas sanumurétas ar naturaliem skaitliem no 2 lidz N. Vadibas paneli ir sledZi,
kuri numuri ir péc kartas sekojosi pirmskaitli, sakot no 2 (pedeja sledZa numurs ir pirmskaitlis, kas parsniedz
N). Kad parslédz sledzi ar numuru K, visas lampinas, kuru numuri dalas ar K, maina savu stavokli (no ieslégtas
uz izslegtu vai no izslegtas uz ieslegtu). Sakuma visas lampinas ir izslegtas. Zinams, ka ar sledzu palidzibu var
panakt, ka visas lampinas vienlaicigi ir ieslegtas. Kadai lielakajai N vertibai tas ir iespejams?

LV.SOL.2010.7.1:
Kads lielakais daudzums pirmskaitlu var but starp 12 péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem?

LV.SOL.2010.8.2:
Ir zinams, ka no apgalvojumiem “z3 dalas ar 2”; “z? dalas ar 4”; “z® dalas ar 8”; “z3 dalas ar 16”. vismaz viens
ir patiess un vismaz viens ir aplams (x ir naturals skaitlis). Kuri apgalvojumi ir patiesi, kuri — aplami?

LV.SOL.2009.8.1:
Kadu lielako daudzumu no naturaliem skaitliem 1; 2; 3;4; 5; 6; 7; 8;9; 10; 11; 12 var sadalit divas grupas ta, lai
abas grupas ietilpstoso skaitlu reizinajumi butu vienadi sava starpa?
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