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KOMBINATORISKAS SPELES

Definicijas: Kombinatoriskas speles stavoklim eksisté galigs apraksts; katra stavoklt eksiste galigs skaits iespg€jamo
gajienu; pec noteikta skaita gajienu spéle beidzas un katrs speléetajs iegtst rezultatu. Kombinatoriskas spéles
atSkiriba no futbola utml. var analizeét matematiski. Kombinatoriskam spéleém ir vairaki varianti:

* Par secigu speli (sequential game) sauc spéli, kura vairaki speletaji parmainus veic gajienus un var atbildet
uz citu spelétaju gajieniem. (Akmens-papirs-Skeéres ir vienlaicigal/simultaneous nevis seciga.)

* Par pilnas informacijas speli (perfect information game) sauc speli, kuras stavoklis ir visiem zinams.
(Speles, kur nerada viens otram savas kartis, nav ar pilnu informaciju.)

e Par deterministisku speli sauc speli, kura izdaramie gajieni nav atkarigi no varbutiskiem procesiem.
(Speles, kur gajienus nosaka metamais kaulin$ utml. nav deterministiskas. KarSu spelés sakumstavoklis ir
varbiitisks, bet gajieni var but ar1 deterministiski.)

* Par nulles summas speli sauc speli, kura viens spelétajs uzvar tad un tikai tad, ja otrs spelétajs tikpat daudz
zaudé. (Sahs ir nulles summas spéle: ar ja par uzvaru ieskaita 1 punktu, bet par zaudgjumu 0 punktus, tomér
uzvara vienam nozimeé zaud€jumu otram. Tirdznieciba, uznémeéjdarbiba, kars, “cietumnieku dilemma” nav
nulles summas spéles - spélétaju rezultatu summa nav vienmer nulle.)

Definicija: Pirmajam speletajam ir uzvarosa strategija spéles stavokli s € S, ja vins var panakt uzvaru neatkarigi no
ta, ka spelé otrais spélétajs. Sos sauc par N-stavokliem (tajos uzvaru var panakt Nakosais spélétajs jeb Next)
un parasti kraso sarkanus. Tos stavoklus, no kuriem neeksiste uzvaro$a strat€gija sauc par P-stavokliem (tajos
uzvaru var panakt iePrieksejais spelétajs jeb Previous), tos kraso zilus.
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LV.AMO.2002.7.4: Divi speletaji pamiSus raksta uz tafeles pa vienam naturalam skaitlim no 1 Iidz 8 ieskaitot.
Nedrikst rakstit skaitlus, ar kuriem dalas kaut viens jau uzrakstits skaitlis. Kas nevar izdarit gajienu, zaude.
(A) Pieradiet, ka pirmais speletajs var uzvaret. (B) Paradiet, ka pirmais sp€létajs var uzvaret.

Piemeérs (Chomp/Snak): Sokolades tafelitei ir m x n kvadratini. Divi spélétaji parmainus izdara gajienus - izvélas
speles taisnstiri neaiztiktu kvadratinu un to “aped” — atdala no taisnstiira kopa ar visam rutinam, kas no izveletas
atrodas uz leju vai pa labi. Kvadratin$ kreisaja augs€ja stiir1 ir saindets - speletajs, kuram tas jaizvélas, zaude.
Kur$ uzvar pareizi spelejot?




class12-games

LV.NOL.2018.5.5: Divi speletaji pec kartas nem konfektes no konfekSu kaudzes. Katra gajiena japanem vismaz viena,
bet ne vairak ka septinas konfektes. Uzvar tas spelétajs, kurS panem pédgjo konfekti. Kur§ no speletajiem
(pirmais vai otrais) vienmér var uzvarét (neatkarigi no pretinieka gajieniem), ja sakuma konfeksu kaudze ir (A)
64 konfektes, (B) 2018 konfektes?

LV.NOL.2003.9.5: Uz galda atrodas n konfektes. Andris un Péteris peéc kartas izdara gajienus; pirmais iet Andris.
Ar vienu gajienu tiek panemtas dazZas konfektes; pie tam janem vismaz 1 konfekte, bet nedrikst nemt vairak par
pusi uz galda esoSo konfekSu. Tas z€ns, péc kura gajiena uz galda paliek 1 konfekte, zaud€. Kas uzvar, pareizi
spelgjot, ja (A) n = 47, (B) n = 2003?

LV.NOL.2014.7.1: Dots vienadojums
Ox+0=0]

Ariadne viena (jebkura) riitina ieraksta vienu skaitli, péc tam Eleonora cita rutina ieraksta vienu skaitli un beidzot
Ariadne ieraksta skaitli atlikuSaja tukSaja ruitina. Pieradit, ka Ariadne var panakt jebkuru no trim situacijam:

(A) vienadojumam ir tie$i viens atrisinajums; (B) vienadojumam nav atrisinajumu; (C) vienadojumam ir bez-
galigi daudz atrisinajumu. (Spéles sakuma jau zinams, kuru situaciju jaiegust.)

LV.NOL.2008.7.2: Ir 4 tortes gabali ar masam z, y, 2, ¢; dots, ka < y < z < ¢. Andris un Maija spelé §adu spéli.
Andris izv€las vienu tortes gabalu, péc tam Maija — otru; abi berni nekavéjoties sak €st. Tikko kads savu gabalu
apédis, vin$ nekavéjoties izvelas kadu gabalu no atlikuSajiem un sak st to, utt. Speles meérkis ir apest vairak
tortes neka otram. Abi bérni torti &d vienmerigi un ar vienadiem atrumiem. Vai var gadities, ka Andris uzvar,
no sakuma izveloties gabalu x? Uzskatam, ka Maija noteikti €d torti sev visizdevigakaja veida.

LV.NOL.2021.7.3: Torte sagriezta 12 gabalinos (skat. 8. att.). Bralitis un Karlsons péc kartas izdara gajienus, Bralitis
sak pirmais. Viena gajiena var ap€st vai nu vienu tortes gabalinu, vai divus blakus esoSus gabalinus (blakus esosi
gabalini ir gabalini, kam ir kopiga mala). Uzvar tas, kur§ aped ped€jo gabalinu. Kur§ uzvares, pareizi spelgjot,
un ka vinam jarikojas?

LV.NOL.2017.11.5: Antra un Baiba sp€lé spéli uz 3 x 3 rutinu laukuma. Spéletajas gajienus izdara péc kartas, katra
gajiena kada no tukSajam rutinam ierakstot vai nu nulliti, vai krustinu (katra speletaja katra gajiena var rakstit
jebkuru no Siem simboliem). Kad viss laukums aizpildits, tiek saskaitits speles rezultats. Par katru rindu, kolonnu
un diagonali (tadu, kas satur 3 rutinas), ja taja ir para skaits krustinu, punktu sanem Antra, bet, ja krustinu skaits
ir nepara, tad punktu sanem Baiba. Uzvar spélétaja, kuras punktu kopsumma ir lielaka. Pieradit, ka spelétajai,
kura sak speli, ir uzvaro$a stratégija, un aprakstit to!

LV.NOL.2000.12.5: Pa apli novietotas 2000 konfektes. Divi spelétaji parmainus apéd pa trim patvaligam konfektem,
kamer apli paliek 2 konfektes. Ja tas speles sakuma atradas blakus, uzvar otrais spelétajs; ja tas speles sakuma
neatradas blakus, uzvar pirmais spelétajs. Kas uzvar, pareizi spelgjot?

LV.NOL.2002.8.2: Andris un Janis spel€ spéli. Vini pamisus izdara pa vienam gajienam; sak Andris. Andris ar katru
savu gajienu uzraksta vienu no cipariem septinciparu skaitli (vispirms pirmo, tad otro, treSo, ...), izmantojot
tikai ciparus 1 un 2. Savukart Janis péc katra Andra gajiena ar savu gajienu vai nu nedara neko, vai art apmaina
vietam divus jau uzrakstitus ciparus. Vai Janis var panakt, ka beigas iegutais septinciparu skaitlis ir simetrisks
(t.i., §is skaitlis ir viens un tas pats, lasot to “no sakuma” un “no gala”)?

LV.NOL.2006.9.5: Gunars un Dzintars pamiSus raksta uz tafeles pa vienam naturalam skaitlim, kas neparsniedz 1000.
Sak Dzintars, uzrakstot skaitli 1. Neviens jau uzrakstits skaitlis netiek nodzests; nevienu skaitli nedrikst rakstit
otrreiz. Ja kaut kads skaitlis x jau ir uz tafeles, tad ar kartejo gajienu drikst uzrakstit vai nu « + 1, vai 2z (ja
izveletais rakstamais skaitlis neparsniedz 1000). Tas, kur§ uzraksta 1000, uzvar. Kur§ no zéniem uzvar, pareizi
spelejot?
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