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Definı̄cija: Funkciju 𝑓 , kas attēlo punktu kopu 𝐴 par punktu kopu 𝐵 sauc par nepārtrauktu punktā 𝑥0 ∈ 𝐴, ja katrai
punkta 𝑓(𝑥0) epsilon-apkārtnei (𝜀 > 0) eksistē tik maza punkta 𝑥0 delta-apkārtne (𝛿 > 0), ka visi punkti no šı̄s
delta-apkārtnes ar funkciju 𝑓 attēlojas uz punkta 𝑓(𝑥0) epsilon-apkārtni. Funkciju 𝑓 sauc par nepārtrauktu, ja
tā ir nepārtraukta visos punktos 𝑥0 ∈ 𝐴. (Epsilon-apkārtne ir vai nu nogrieznis (𝑥0 − 𝜀;𝑥0 + 𝜀)) vai aplı̄tis ar
rādiusu 𝜀

Nepārtrauktai funkcijai 𝑓 nedrı̄kst būt pārtraukuma punkti, kur l,oti tuvas vērtı̄bas ar funkciju 𝑓 attēlojas uz vērtı̄bām,
kas ir tālu viena no otras.

Piemērs: Fizikā par “materiālu punktu” sauc nelielu k, ermeni ar masu. (Neliela k, ermen, a izmērus uzdevumā var
nen, emt vērā.) Vai materiāla punkta koordinātes mainās nepārtraukti? Vai materiāla punkta ātrums mainās
nepārtraukti? Punkta koordinātes nemēdz mainı̄ties ar lēcienu (punkts nevar sasniegt bezgalı̄gu ātrumu). Arı̄
ātrums nevar mainı̄ties ar lēcienu, jo ātruma izmain, as izraisa spēks, kas piešk, ir paātrinājumu.

Piemērs: Kādā valstı̄ iedzı̄votāju ienākumu nodoklim (IIN) ir neapliekamais minimums 500 EUR mēnesı̄ (ar nodokli
neapliek). Par darba algas dal,u no 500 lı̄dz 1667 savāc 20% nodokli, bet par darba algas dal,u virs 1667 mēnesı̄
savāc 23% nodokli. Uzzı̄mēt funkciju, kas parāda uz vertikālās ass darba samaksu pēc nodokl,a (“uz rokas”),
ja zināms, cik ir darba samaksa pirms šı̄ nodokl,a (bruto jeb “uz papı̄ra”). Ar Desmos Calculator var iekopēt
izteiksmi:

y = { 0 <= x <= 500:x, 500 < x <= 1667: 500 + 0.8 * (x-500) }

Var zı̄mēt grafiku arı̄ citiem skaitl,iem, ja šie izskatās pin, k, erı̄gi. Latvijā faktiskie nodokl,i nedaudz atšk, iras no šı̄s
kārtı̄bas. Sk. IIN likmes.

1.uzdevums: Latı̄n, u alfabēta burtus sadalı̄t grupās, kur katrā grupā burti ir savstarpēji homeomorfi (vienu burtu var
deformēt par otru burtu, izmantojot nepārtrauktu funkciju)?

2.uzdevums: Vai var savienot mazos kvadrātin, us zı̄mējuma augšpusē ar tāda paša burta kvadrātin, iem zı̄mējuma apakš-
pusē tā, lai tacin, as nekrustotos un arı̄ neizietu ārpus lielā taisnstūra?

3.uzdevums:
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(A) Uzzı̄mēt zı̄mējumā attēloto “atvērto aploksni”, neatraujot pildspalvu no papı̄ra un nevelkot nevienu posmu
divreiz. Kur sākas un kur beidzas pildspalvas maršruts?

(B) Vai eksistē pastaigas maršruts, kas katru no 7 tiltiem šk, ērso tieši vienreiz (pastaigai nav jāatgriežas
sākumpunktā).

4.uzdevums: Izgriezt papı̄ra joslu (platuma attiecı̄ba pret garumu apmēram 1 : 8) un salı̄mēt no tās Mēbiusa lentu.
Veikt kādu no sekojošiem vingrinājumiem:

(A) Vilkt pa Mēbiusa lentas vidu vil,n, ainu lı̄niju lı̄dz tā apiet apkārt papı̄ra gredzenam un atgriežas sākumpunktā.
Vai Mēbiusa lentai var nokrāsot vienu tās pusi?

(B) Vilkt lı̄niju gar Mēbiusa lentas malin, u lı̄dz tā atgriežas sākumpunktā. Vai skudrin, a var apiet visapkārt lentai
gar vienu Mēbiusa lentas malu, neaiztiekot otru šı̄s lentas malu?

(C) Ar šk, ērēm griezt Mēbiusa lentu gareniski pa tās viduslı̄niju. Kāda veida lenta vai lentas izveidojas? Par cik
pusapgriezieniem ir savērpta šı̄ lenta vai lentas? (Mēbiusa lenta pati ir savērpta ar vienu pusapgriezienu
par 180∘).

(D) Ar šk, ērēm griezt Mēbiusa lentu gareniski pa lı̄niju, kas ir aptuveni 1/3 attālumā no tās sānu malas.
(Pien, emam, ka lentas platums ir 1 vienı̄ba.) Kāda veida lenta vai lentas izveidojas?

5.uzdevums: Iezı̄mēt “Mēbiusa lentu” savā burtnı̄cā kā parastu taisnstūri (šoreiz neko negriežot un nelı̄mējot). Lai
taisnstūrim būtu “Mēbiusa lentas topolo ‘gija” iedomāties, ka tā ir taisnstūris, kuram (apgrieztā secı̄bā) salı̄mētas
pretējās malas. Uz Mēbiusa lentas ir 3 raganu mājin, as (atzı̄mēt kvadrātin, us) un tur ir arı̄ 3 akas (atzı̄mēt aplı̄šus).
Novilkt tacin, as no katras raganu mājin, as uz katru aku tā, lai tās nekrustotos. Tacin, as drı̄kst iet arı̄ pāri salı̄mētajai
malai (bet jān, em vērā, ka tacin, as ienāks atpakal, taisnstūrı̄ apgrieztā secı̄bā).

6.uzdevums: Izmantojot kādu apal,u priekšmetu, uzzı̄mējiet precı̄zu pusapli un zem pusapl,a novelciet taisnu lı̄niju.
Pusapli sadaliet 8 vienādos lokos. Pusapl,a centrā iztēlojieties iedegtu spuldzı̄ti. Parādiet, kur uz taisnes “kritı̄s
ēna” katram no 8 atzı̄mētajiem lokiem. Vai katram punktam uz pusapl,a atbilst punkts uz taisnes un arı̄ otrādi?
Vai šis attēlojums ir nepārtraukts? Vai galı̄gu intervālu (−90∘, 90∘) var homeomorfi attēlot par bezgalı̄gu taisni
(−∞,+∞)? Sk. arı̄ Azimutāla projekcija, kas Zemeslodi (vai vienu tās puslodi) projicē plaknē.
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