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GRAFI UN KRASOJUMI

Definicija: Grafs G satur kopu ar virsotnem V' = {vq, v, ..., v,} un Skautném E = {(v;, v;), ...} — katra Skautne
savieno divas grafa virsotnes. Skautnes virziens nav svarigs. (Orienteta grafa Skautnes virziens ir svarigs, uz
Skautném zimé bultinas.)

Grafa virsotnes var parvietot; Skautnes var att€lot gan taisnas, gan liektas. Mus neinteresé Skautnu krustoSanas arpus
grafa virsotném. Parasti uzskata, ka Skautne nevar savienot virsotni pasu ar sevi; nevar savienot tas pasas virsotnes ar
vairakam Skautném.

Definicija Par koku sauc tadu grafu, kas ir (1) sakarigs —no katras virsotnes var aiziet uz katru citu virsotni, izmantojot
Skautnes, (2) bez cikliem — nevar apstaigat virsotnes pa ciklu (atgrieZoties sakumpunkta un izmantojot katru cikla
Skautni tikai vienreiz).

Gatavosanas jautajumi: Grafi un krasojumi
1.jautajums:
(A) Kokam ir 100 virsotnes. Cik Sadam kokam ir Skautnu?

(B) Kads mazakais krasu skaits n nepiecieSams, lai jebkura koka virsotnes var izkrasot n krasas ta, ka ikviena
Skautne noteikti savienotu divas virsotnes dazadas krasas?

2.jautajums: No Saha galdina 8 x 8 izgriezta viena riitina divos veidos (sk. att€lu). Kurus no kvadratiem var sagriezt
taisnsturiSos 1 x 3 un kurus nevar?
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3.jautajums: Devini punkti izvietoti kvadratiska reZgt ka paradits attela. Novilkt lauztu Iiniju no 4 posmiem ta, lai
ta ietu caur visiem deviniem punktiem. (Lauzta linija sastav no vairakiem savienotiem nogrieZzniem — to var

sakumpunkta.)

e @ @
e @ o
e @ @

4.jautajums: Cik krasas nepiecieSamas, lai izkrasotu katru valsti (un arT jiiru) Eiropas kontiirkarte ta, ka valstim, kam
ir kopiga robeZza, butu atSkirigas krasas; valsti, kas saskaras ar juru, nevar krasot tapat ka juru. Sk. Eiropas
konturkarte. (Valstis, kas kart€ izskatas mazas vai neredzamas, nav jakraso - Andora, Malta, LihtenSteina, San-
marino, Monako, Vatikans.)
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S.jautajums: Grafa ir n = 10 virsotnes un katras divas virsotnes savienotas ar Skautni (tadu grafu sauc par pilnu).
Cik Saja grafa ir Skautnu?

6.jautajums: Pusdienu starpbridi pie katra no 8 galdiniem séZ tieSi 6 cilveki. DaZi no viniem ir savstarpéji draugi (ja
cilveks A ir draugs cilvekam B, tad arT B ir draugs A); neviens nav draugs pasam sev. Pie katra galdina sédoSie
cilveki nosauca, cik no vinu draugiem vel s€Z pie §1 galdina. Atrast, pie kuriem galdiniem iegttas atbildes ir
neiespéjamas.

(A) 5,4,3,2,1,0;(B) 6,5,4,3,2,1;(C) 2,2,2,2,2,2,(D) 3,3,3,2,2,2.
B 3,3,2,2,2,2:(H 1,1,1,1,1,1:(G) 5,3,3,3,3,3; (H) 5,5,4,3,2, 1.

7.jautajums: Daudzskaldnus var uzzimét ka grafus bez Skautnu krustoSanas (pieméram, vienu skaldni izstiepj loti
lielu un visas virsotnes nonak tas iekSpus€). Zim&juma attélotajam kubam saskaitit “S” - cik kuba ir Skautnu;
“V” - cik kuba ir virsotnu; “S” - cik kuba ir skaldnu. Aprékinat izteiksmi Eilera formulai: V + S - S.
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8.jautajums: Uzzimet oktaedru (figtira, ko veido divas kopa ar pamatiem salimetas Cetrstura piramidas; sk. attelu) ka
planaru grafu. Saskaitit oktaedra Skautnes, virsotnes un skaldnes un aprékinat Filera formulas vertibu: V + S -
S.

OlimpiaZu uzdevumi:

l.uzdevums: Diagramma uzzimétas apdzivotas vietas ar noraditiem celiem un braukSanas attalumiem. Autobuss
izbrauca no pils€tas A un péc 2222 kilometru nobrauksanas atgriezas pilséta A. Pieradit, ka autobuss noteikti
brauca pa cela posmu EG.

2.uzdevums: Saha turnira piedalas tris komandas pa 10 $ahistiem katra komanda. Ikviens $ahists turnira spélés tiesi
vienreiz ar katru no Sahistiem abas paréjas komandas (pavisam 20 spéles). Kada bridi izradijas, ka ir izspeletas
jau 201 speles. Pieradit, ka atradisies tr1s Sahisti, kuri katrs ar katru jau spel&jusi.

3.uzdevums: Dots balts kvadrats, kas sastav no 10 x 10 ritinam. P&teritis nokrasoja melnas visas riitinas, kas pieskaras
§1 kvadrata malam. Vai var nokrasot melnas vel dazas no atlikuSajam ratinam atlikusaja baltaja laukuma 8 x 8 ta,
lai nekur $aja kvadrata nebiitu vienkrasains kvadrats 2 x 2 vai art kvadrats 2 x 2, kas izkrasots ka Saha galdins?
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