AVG, 2024./2025.
Matematikas pulcins #5, 2024-11-13

FIGURU SIMETRIJA UN PARVEIDOJUMI

Definicija: Geometriskai figiirai piemit simetrija, ja ir tads plaknes parveidojums, kas saglaba attalumus (paraléla
parnese, pagrieziens vai simetrijas ass vai kada to kombinacija), kas figuru attelo par sevi pasu.

Teorema (Trijstiira nevienadiba) Katram trijstarim AABC' ir speka nevienadibas AB < AC + CB, AC <
AB + BC, BC < BA 4+ AC (katra mala neparsniedz abu paréjo malu summu). Lidziga nevienadiba arl
malu starpibam, pieméram, AB > AC — CB.

Ja tris punkti A, B, C' ir uz vienas taisnes, tad AB < AC + C B (vienadiba ir speka, ja C ir starp abiem pargjiem
punktiem).

Piemeri

Paralela parnese ka simetrija Bezgaligai riitinu lapai ir simetrija — paral€la parnese par 1 rutinu pa labi vai uz augsu.

Pamatot, ka galigas figiiras (kuras var pilniba ievietot liela apli) nevar biit simetriskas pret paral€lo parnesi.

Regulara daudzstura simetrijas Paradit, ka regularam 7-sturim ir 7 simetrijas asis, un regularam 8-sturim ir 8
simetrijas asis. Cik daZadas rotacijas jeb pagriezieni ir tadi, kas Sos regularos daudzsturus attelo par sevi?

Simetriski trijsturi Cik dazados veidos var attélot par sevi (A) vienadmalu trijstiiri, (B) vienadsanu trijsttri?

Simetriski lielie latinu burti Katram no lielajiem burtiem A,B,C,D,E,F,G,H,I.J,K,L,M,N,O,P,Q,R,S,T,U,V;W,X,Y,Z
noskaidrot, kadas simetrijas tam piemit. Sadalit tos vairakas grupas — (1) nesimetriskie, (2) simetriskie tikai
pret asi, (3) simetriskie tikai pret centru jeb pagriezienu par 180°, (4) ar citam simetrijam.

Simetriskas tetramino un pentamino figurinas Uzzimét visas 5 tetromino figiirinas (no Cetriem kvadratiniem) un
visas 12 pentamino figiirinas (no pieciem kvadratiniem). Iedalit tas grupas: (1) bez simetrijas; (2) ar simetrijas
asi paralelu kvadratinu malam; (3) ar simetrijas asi 45° lenk1 pret kvadratinu malam; (4) ar centralo jeb 180°
pagrieziena simetriju; (5) ar centralo simetriju un 2 simetrijas asim; (6) ar 90° pagrieziena simetriju un simetrijas
asi.

Cik dazados veidos katru no figirinam var uzzimeét atkariba no tas simetrijas?

Piemeri ar pagrieziena simetrijam (A) Vai eksisté figiirina, kurai ir 90° pagrieziena simetrijas, bet nav simetrijas
asu? (B) Vai eksiste figuirina, kurai ir 90° pagrieziena simetrijas, bet nav simetrijas centra?

Spogula uzdevumi Gaismas stars starp jebkuriem diviem punktiem parvietojas pa atrako celu, kas ne vienmer ir
1sakais cel§ (Ferma mazaka laika princips).

(A) Uzzimét atrako celu gaismas staram no punkta A 1idz punktam B, ja tie abi atrodas viena pus€ spogulim un
gaismas staram no A vispirms jasasniedz spogulis un tikai tad punkts B.

(B) Kada cilveka pilns garums ir 150 cm un acis atrodas 15 cm attaluma no galvas virsas. Cik augstam jabut
spogulim, lai vin§ varétu sevi apskatit visa garuma?

Uzdevumi

l.uzdevums: Paradi, ka plakné novilkt 6 taisnes un uz tam atlikt 7 punktus ta, lai uz katras no taisné€m biitu atzimeti
tiesi tris punkti!
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2.uzdevums: No ¢etram pentamino “F” figiirinam (vai ar1 no ¢etram pentamino “U” figiirinam) salikt figtiru, kurai ir
tiesi (A) 2 simetrijas asis, (B) 4 simetrijas asis!

Piezime. Figiru, kas dota attela, drikst pagriezt un apmest otradi. Uzzimetajai figiirai var but art caurumi. Figtrai
jabit saistitai, tas ir, no figtiras katras rutinas jabut iesp&jai aiziet uz jebkuru citu $is figtiras riitinu, ejot tikai pa
Sts figiiras ratinam, katru reizi parejot no attiecigas rutinas uz blakus ratinu, ar ko tai ir kopiga mala.

i

3.uzdevums: Divi spéletaji pamiSus izvieto kaulinus tabulas 6 x 6 riitinas. Viena gajiena var aizpildit vai nu vienu
tuks$u rutinu, vai vairakas tuksas ritinas, kuras atrodas vai nu viena rinda, vai viena kolonna. Tas spelétajs, kas
nevar izdarit gajienu, zaude. Kurs spelétajs — pirmais vai otrais — vienmer var uzvaret?

4.uzdevums: Dots trijstiris ABC un punkts M trijstura iekSpuseé. Pieradit, ka MA + MB + MC > %PA BC-
(Attalumu summa no M Iidz virsotném ir vairak neka puse no trijstira perimetra.)

S.uzdevums: Vai taisnstiri ar izmériem 3 x 3370 ritinas var noklat ar attela redzamajam figliram ta, lai paliktu
tieSi 2022 nenoklatas riitinas? Dotas figliras malam jaiet pa riitinu linijam, ta var but pagriezta vai apgriezta
spogulattéla, figuras nedrikst parklaties vai iziet arpus taisnstura.

6.uzdevuams: No 1. att. un 2. att. figiiram, katru izmantojot vismaz vienu reizi, salikt taisnstiiri, kura 2. att. figtras
nesaskaras ne ar malu, ne ar stari! Figuras drikst pagriezt.

1. att. 2. att.

7.uzdevums: Gultas matracim ir taisnstiira forma. Tam ir tris rotacijas darbibas par 180°: (1) Roll (apsvieSanas ap
garenisko asi ka 11dz pusei izpildot gaisa pilotazas figiiru “muca”); (2) Pitch (apsvieSanas ap 1sako horizontalo
asi ka I1dz pusei izpildot “naves cilpu”); (3) Yaw (pagrieSanas ap vertikalo asi).

Cik dazados stavoklos gultas matraci var ielikt kaste, veicot jebkuru kombinaciju ar minétajam 3 pagriezienu
darbibam? (Stavoklus ar1 var saukt par “Roll”, “Pitch” vai “Yaw” vai ar1 izdomat tiem latviskakus nosaukumus.)
Izveidot “reizinaSanas tabulu”, kas parada rezultatu, ja matracim noteikta stavokli pielieto kadu no griezieniem.
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