AVG, 2024./2025.
Matematikas pulcins #1, 2024-10-09

IZTEIKSMES UN INVARIANTI

Dots apraksts, atrast izteiksmi: Tris riki diena aped p kilogramu piparkiku. Cik kilogramus piparktiku aped septini
ruki d dienas?

Dota izteiksme, atrast aprakstu: Parka platiba ir 5000 kvadratmetri. Norlands viena stunda var nograbt N
kvadratmetrus, Rolands var nograbt R kvadratmetrus. ¢ ir darba dienas garums stundas. Aprakstit cilveku valoda,
ko izsaka izteiksmes: (A) N -t + R - t, (B) 5000 — (N + R) - 2,(C) 5000 — N -t — R - (t — 2).

Dots attels un lenki, izteikt citus lenkus: Zinams, ka jebkura trijsturt ieks$€jo lenku summa ir 180°. Par regularu
piecstiiri sauc piecstiri, kura visas malas un visi lenki ir vienadi.

ABCDE ir regulars piecstiiris ar centru punkta O. Apzim&jam lenki <OAB ar a. Izteikt lenkus <CBP = (8
un <BOC = v ar a. Izteikt o grados.

Izteikt skaitli ka reizinajumu dazados veidos: Par skaitla 60 kvadratsakni sauc tadu skaitli /60 = z, kuru reizinot
pasu ar sevi £2 = x - x, iegiist 60. Atrast veselu skaitli n, kuram n < v/60 < n + 1. (Noskaidrot, starp kuriem
diviem veseliem skaitliem atrodas kvadratsakne no 60.)
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Dalitaju skaits intervala [1;n]: Cik skaitlu no 1 lidz 100 dalas ar 7?
Dalitaju skaits citos intervalos: Kads ir lielakais iesp€jamais sveétdienu skaits gada?

Invariants: Vaiuz 4 x 4 galdina $aha zirdzin$ var nonakt no laucina A laucina B, veicot tie$i 7 gajienus?
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l.uzdevums: Karlsonam ir 30 milzigi tortes gabali. Vins izvelas tr1s gabalus un sagrieZ katru no tiem vai nu 3, vai 5
mazakos gabalos (visus izvel€tos gabalus sagriez vienada skaita mazaku gabalu). Tad vin$ atkal izv€las kadus 3
gabalus un sagriez katru no tiem vai nu 3, vai 5 mazakos gabalos (visus izveletos gabalus sagrieZ vienada skaita
gabalu). Vai, atkartoti izpildot $adas darbibas, Karlsons var iegut tieSi 2000 tortes gabalus?

Ieteikums:

 Par cik pieaug tortes gabalu skaits péc katra Karlsona gajiena?

e Izveidot invariantu (neizmainamu 1pasibu), kas izpildas skaitlim 30, bet neizpildas skaitlim 2000.
Atbilde:

Ja visus tris gabalus griez katru 3 mazakos gabalos, tad gabalu skaits pieaug par 3 - 3 — 3 = 6 (rodas 9
jauni gabali, bet 3 sagrieztie gabali pazid).

Ja visus trs gabalus grieZ katru 5 mazakos gabalos, tad gabalu skaits pieaug par 3 - 5 — 2 = 12 (rodas 15
jauni gabali, bet 3 sagrieztie gabali pazid).

Visos Sajos gajienos tortes gabalu skaits palielinas skaitli, kas dalas ar 4.

2.uzdevums: Kada diena Karlsons uzlika uz galda 44 kiicinas. Karlsons izdomaja, ka viena piegajiena vin§ apedis vai
nu 5 kiicinas, vai arT 10 kiicinas. Ja Karlsons apéda 5 kiicinas, tad Bralitis uzreiz uz galda uzlika 9 kiicinas. Ja
Karlsons apéda 10 kiicinas, tad Bralitis uzreiz uz galda uzlika 2 kuicinas. Vai iespéjams, ka uz galda kada brid1
bija tiesi 2022 kucinas?

Ieteikums:
* Par cik pieaug kucinu skaits péc katra gajiena?
¢ Izveidot invariantu (neizmainamu 1pasibu), kas izpildas skaitlim 44, bet neizpildas skaitlim 2022.
Atbilde:
e Ja apéd 5 kicinas, tad vieta rodas 9 jaunas kiicinas (pieaugums par 4).
e Ja aped 10 kucinas, tad vieta rodas 2 jaunas kiicinas (pieaugums par —8).
Katra gajiena kuicinu skaita atlikums, dalot ar 4 nemainas (kiicinu skaita atlikums, dalot ar 4 ir invariants).

Ja sakuma bija 44 kucinas (atlikums, dalot ar 4 ir 0), tad beigas nevar rasties 2022 (atlikums, dalot ar 4 ir
2).

3.uzdevums: Dazi no 272 ciema iedzivotajiem visu laiku saka patiesibu, pargjie visu laiku melo. Katram no ciema
iedzivotajiem ir tieSi viena milaka nedelas diena. Aptaujajot iedzivotajus, viniem tika lugts atbildet uz septiniem
jautajumiem, katra no tiem izv€loties vienu no dotajam atbildeém:

Vai pirmdiena ir Jisu milaka diena? | Oja | Oné

Vai otrdiena ir Jisu milaka diena? Oja |Onrne

Vai treddiena ir JGsu milaka diena? Oja |One
Vai ceturtdiena ir Jasu milaka diena? | Oja | One

Vai piektdiena ir JGsu milaka diena? | Oja | Oné

Vai sestdiena ir Jisu milaka diena? Oja |Oné

Vai svétdiena ir Iisu milaka diena? Oja |One

Uz katru jautajumu sanemto apstiprinoSo (“ja”) atbilZu skaits bija §ads: pirmdiena — 53, otrdiena — 54, treSdiena
— b5, ceturtdiena — 56, piektdiena — 57, sestdiena — 58, svétdiena — 59. Cik ciema iedzivotaji visu laiku melo?

Ieteikums:

e Vienkar§ojam uzdevumu. Pienemam, ka visi saka patiesibu.
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e Uzzinat, kads ir invariants (algebriska izteiksme, kuras vertiba nemainas, lai ka ar1 nebuitu sadalijusas iedzivotaju
milakas ned€las dienas).

 Saprast, ka invariants mainas
Atbilde:
Ciema ir 24 meli.

Ieverojam, ka atbilZu “Ja” kopskaits nemainas pie dota melu skaita. Invariants ir visu 7 “ja” skaitlu summa:
S =71+ J2+J3+ja+ Js + Je + Jr-

Misu situacija kopa ir 53 4 54 + 55 4 56 + 57 + 58 4 59 = 392 atbildes “ja”. Ieverosim, ka katrs ciema
iedzivotajs, kas saka patiesibu, atbildeja “ja” tiesi vienu reizi (savai milakajai dienai), bet katrs melis —
tiesi seSas reizes (visam dienam, kas nav vina milaka diena). Tatad, ja m€s vienu iedzivotaju, kur$ saka
patiesibu, parverstu par meli, tad papildus mes iegustu piecas “liekas” atbildes ja.

Iesakuma pienemsim, ka visi ciema iedzivotaji saka patiesibu, tada gadijuma mums kopa butu tieSi 272
atbildes “ja”. Ta ka mums ir 394 atbildes “ja”, tad mums “liekas” ir 392 — 272 = 120 atbildes “ja”. Tatad
par meliem mums japarver$ 120 : 5 = 24 ciema iedzivotaji.

4.uzdevums: Elektroniskais pulkstenis rada stundu skaitu (vesels skaitlis robezas no 0 1idz 23) un miniiSu skaitu (vesels
skaitlis robeZas no 0 1idz 59). Noteikt, cik reiZu diennaktt stundu skaita un minasu skaita starpiba dalas ar 7.

Atbilde:

Apkopojam tabulina tas starpibas, kas dalas ar 7 (atkariba no izveletas stundas):

Atlikums,

. N . Cik reizu stundu un mind3u skaita
dalotar7 Stundu skaits MinGSu skaits starpiba dalas ar 7?

0 0; 7:14; 21 0; 7;14;21;28;35;42;49;56 4-9 =36
(4 iespéjas, ka izveleties stundu skaitu,
un 9 iespéjas, ka izvéléties mindsu
skaitu)

1 1; 8;15;22 1; 8;15;22;29; 36; 43;50; 57 4-9=136

2 2; 9:16; 23 2: 9:16;23; 30;37;44;51: 58 4-9=36

3 3;10;17 3;10; 17; 24; 31; 38; 45; 52; 59 3-9=27

4 4;11; 18 4;11; 18; 25; 32; 39; 46; 53 3-8=24

5 5;12;19 5;12; 19; 26; 33; 40; 47; 54 3-8=24

b 6;13; 20 6; 13; 20; 27; 34; 41; 48; 55 3-8=24

Ir pavisam 15 dazadas stundas (virknites 0, 7, 14,21, un 1,8, 15,22, un 2,9, 16, 23 ka ar1 3, 10, 17), kuram
atbilst 9 daZzadas mintiSu vertibas ar starpibam, kas dalas ar 7.

Un ir ar1 9 dazadas stundas (virknites 4, 11, 18, un 5, 12, 19, un 6, 13, 20), kuram atbilst 8 dazadas mintsu
vertibas.

Izteiksme, kas saskaita visas §is iesp€jas ir 15-9 49 - 8 = 207.
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Tabula iekrasotas visas riitinas, kuram stundu un minusu starpiba dalas ar 7:

5.uzdevums: Cetru bérnu — Almas, Bruno, Cézara un Dorotejas — te€vs medz bérniem iedot siknaudu. Ta reiz tévs
saviem bérniem iedeva siknaudu $adi:

¢ Almai kadu naudas summu viena centa monetas;

¢ Bruno mazako naudas summu divu centu monetas, kas ir lielaka neka Almai iedota naudas summa;

» Cezaram mazako naudas summu piecu centu monétas, kas ir lielaka neka Bruno iedota naudas summa;

* Dorotejai mazako naudas summu desmit centu monetas, kas ir lielaka neka Cézaram iedota naudas summa.
Kada ir (A) lielaka, (B) mazaka iesp&jama starpiba starp Dorotejai un Almai iedotajam naudas summam?

6.uzdevums: Maris iedomajas naturalu skaitli n. P&c tam vin$ izvelgjas vienu skaitla n dalitaju, pareizinaja to ar 4
un iegiito reizinajumu atnéma no dota skaitla n, iegtstot vertibu 11. Kada var€ja but n vertiba? Atrodi visus
variantus un pamato, ka citu nav!

7.uzdevums: Vai var atrast (A) 5; (B) 15 naturalus skaitlus (ne obligati dazadus), kuru summa ir vienada ar to
reizinajumu?
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